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KonuuecTBo yacoB no yue6Homy miiany: 8A, b kiacce - 71 yac (2 daca B Hefienio).
[TporpamMma OyzeT mOIHOCTBIO peann3oBaHa B 8 A, b kiacce 3a 69 yacos (2 vaca -
23.02.2023, 08.03.2023)

Yuurens XapueHko Jlronmuna ButanbeBHa

PaGouass mporpamMma Kypca XuMuu paspaboraHa k ydeOHukam aTopoB O. C.
I'abpuensna, W. I'. OctpoymoBa, C. A. CnankoBa nmns 8—9 kiaccos
oOmieoOpa3oBarenbHblx opranuzauuid. CTpykTypa U coaepxaHue paboueit
MpPOrpaMMbl  COOTBETCTBYIOT TpeboBanusiM dDenepanbHOT0 TOCYAapCTBEHHOTO
00pa3oBaTeNbHOTO CTaHIAapTa OCHOBHOTO o0miero ooOpasoBanusi. IlocoOue
aJIPECOBAHO YYHUTENSIM O00IIe00pa30BaTENbHBIX OpPTaHU3aIUi, Pa0OTAIOIINM 10
YMK O. C. I'abpuensina, U. I'. OctpoymoBa, C. A. Cnaakosa.

VYuebuuk: s obmeobpaszoBarenbHbiXx opranuzanuii O. C. I'aGpuensua, U. T
Octpoymoga, C. A. CrnankoBa 8 kiacc. Mocksa «IIpocsemienuey» 2020.

2022-2023 yuebHsblii rof



JIMYHOCTHBIE, METAITIPEIMETHBIE
U NPEAMETHBIE PE3YJIBTATbI OCBOEHUS
KYPCA XUMHUHN
[lo 3aBepuieHHH Kypca XHMHHM Ha 3Tarleé OCHOBHOro o0miero oOpa3oBaHUs
BBIITYCKHUKH OCHOBHOM TITKOJIBI JOJKHBI OBJIAJICTh CIACAYIOIUMH PE3yJIbTaTaMu:

1. IMYHOCTHBIE Pe3yIbTATHI:

1) oco3Hanue CBOEN 3THUYECKON MPUHAMJICKHOCTH, 3HAHUE UCTOPUU XUMHUH U
BKJIaJIa POCCUMCKON XMMUYECKON HAYKU B MUPOBYIO0 XUMHIO;

2) ¢opmuposanue OTBETCTBEHHOIO OTHOIIEHUS K TO3HAHUIO XUMUHU;
TOTOBHOCTH U CIIOCOOHOCTH yYalllUXCSl K CAMOPA3BUTHIO U CAMOOOPA30BAHUIO HA
OCHOBE HM3yUYEHHBIX (DAKTOB, 3aKOHOB U TEOPUH XMMHUH; OCO3HAHHOTO BBIOOpA U
nocmpoenue MHIUBUIYyaJIbHONU 00pa30BaTEIbHON TPACKTOPUH;

3) ¢opmuposanue UETOCTHOM  €CTECTBEHHO-HAyYHOM  KapTUHBI  MHpA,
HEOTBHEMJIEMOM YaCThIO KOTOPOU ABIISIETCA XMMHUUYECKas KapTHHA MUPA;

4) oenadeHnue COBPEMEHHBIM SI3BIKOM, COOTBETCTBYIOILIMM YPOBHIO Pa3BUTHS
HAayK{ U OOIIECTBEHHOMN MPAKTUKH, B TOM YHUCIIE U XUMHUYECKUM;

5) o0c60oeHue COLUMAIBHBIX HOPM, TMpaBWJI TOBEAEHUs, poield u GopMm
COLUMAJIbHOM JKM3HH B COLMyME, IPHUPOAE M YaCTHOM JKU3HM HAa OCHOBE
HKOJIOTMYECKOM KyJIbTypbl M 0€30MacHOro OOpalleHusi C BEHIECTBAMH U
MaTepuajaMy;

6) @opmuposanue KOMMYHHKAaTHUBHOM KOMIIETEHTHOCTH B OOIIEHUU CO
CBEPCTHUKAMHM U B3pOCJIBIMH B Tporecce o0pa3oBaTeiabHON, OOIIECTBEHHO
MOJIE3HOM,  y4eOHO-HCCIEeNOBaTeIbCKOM, TBOPUYECKOM W JPYTUX  BHJIOB
NEATEIbHOCTH, CBSI3aHHBIX C XUMHUEH.

2. MeranpeaMeTHbIe pe3yJIbTaThI:

1) ompedenenue  1ened  COOCTBEHHOro  oOyuyeHHUs, TMOCTaHOBKa U
(dopmyrpoBaHue 1711 ceOsl HOBBIX 3a]1ay;

2) naanupoeanue MyTEH MTOCTHHXKEHHS JKeIaeMOTO pe3yabrara 00ydeHUs] XUMHH
KaK TEOPETUIECKOTO, TAK M SKCIICPUMEHTAIILHOTO XapaKTepa;

3) coomHeceHue CBOMX JICHCTBUI C TUIAHUPYEMBIMH  pe3yJbTaTaMH,
ocywecmenenue KOHTPOIS CBOEH JEATENPHOCTH B TIPOLECCE JOCTHKCHUS
pesyabTara, onpeodeieHue cocoO0B AEHCTBUIA MPH BBHIIOIHEHUN Ja00PaTOPHBIX U
NPaKTUIECKUX padOT B COOTBETCTBUU C MPABHIIAMH TEXHUKH 0€30MIaCHOCTH;

4) ompedenenue WCTOYHUKOB XUMHUYECKOW HHQPOpMAIMH, €€ TOIy4YeHHE H
aHaJM3, CO3JaHne NH(POPMAIIIOHHOTO MPOAYKTA M €r0 MPe3eHTAINS;

5) UCNONb306aHUe OCHOBHBIX WHTEIUICKTYyalbHBIX OIEpalui: aHaliu3a W
CHHTE3a, CpaBHEHHWS U CHUCTEMaTu3alH, OO0OONICHHUS ¥ KOHKPETU3AIlHH,
gvlsigNeHue TIPUYUHHO-CIICACTBCHHBIX CBS3€H W NOCMpOeHue JOTUYEeCKOTO
paccyXIeHHus U YMO3aKIIOUeHHs! (MHAYKTHBHOTO, IEAyKTHBHOTO M 10 aHAJIOTHUH)
Ha MaTepuaJie €CTECTBEHHO-HAYYHOTO COACPIKAHUS;

6) VMeHue cCO3/aBaTh, NMPUMEHSTh M TPEOOPA3OBHIBATH 3HAKW M CHMBOIIBI,
MOJICJTH ¥l CXEMBI JIJIsl PELICHHUs] Y4eOHbIX U MTO3HABATEIBHBIX 3a/1a4;



7) @opmuposanue W  pazéumue DKOJOTHUUECKOTO MBIIUICHUS, VMeHuUe
MIPUMEHATH €T0 B MO3HABATEIbHOW, KOMMYHHUKAaTUBHOM, COLIMAJIbLHOW MPAKTUKE U
npodeccuoHaIbHON OPUCHTAIINH,

8) eceHepuposaHue WJEA U OIPEIEIECHUE CPEICTB, HEOOXOAMMBIX I HX
pean3alum.

3. IlpeameTHbIE pPe3yabTaThI:

1) ymenue o00O3HaYaTb XHMMHYECKHE DJIEMEHTBI, Ha3blBaTb UX U
XapaKTepu30BaTh Ha OCHOBE TOJIOKEHUA B mnepuoanueckor cucreme . U.
Menpeneena;

2) @opmynupoeaHue M3yUYEHHBIX TMOHSITHI: BEIIECTBO, XMMHYECKHHA 3JIEMEHT,
aToM, MOJIEKYJIa, MIOH, KATUOH, aHUOH, ITPOCTOE U CIOXKHOE BEIIECTBO, XUMHUYECKAs
peaKkius, BUAbl XUMUUYECKUX PEaKUUi U T. I1.;

3) onpedenenue MO (HopMysaM COCTaBa HEOPTaHMYECKHMX W OPraHHMYECKHX
BELIECTB, BAJICHTHOCTH AarOMOB XUMHYECKHX 3JEMEHTOB WJIM CTEINEHU HX
OKHUCJICHUS;

4) noHumaHue VH(MOPMAIINH, KOTOPYIO HECYT XMMUUYECKUE 3HAKH, POPMYIIbI U
YPaBHEHUS;

5) yMeHue Kiaccuguyuposams NPOCThbie (METAIIbI, HEMETaJUIbl, 0JIaropoIHbIE
ra3pl) U CJIOXHbIE (OMHApPHBIE COCAMHEHHS, B TOM YHCJIE€ U OKCHIbI, & TaKKe
TUAPOKCUIBl — KHUCIOThI, OCHOBaHMS, aM(OTEpHbIE THUIPOKCHIIBI — U COJIH)
BELIECTBA;

6) opmynuposeanue TEPUOAUYECKOTO 3aKOHA, OObACHEHUe CTPYKTYphl U
uH(GOpMaIIK, KOTOPYIO HECET NEPUOANYECKAsi CUCTEMA XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB
. . Menneneesa, packpvimue 3Ha4EHUS IEPUOTUIECKOTO 3aKOHA;

7) YMeHue xapaxmepuzoéams CTPOCHHE BEIIECTBA — BHIbl XHUMHUYECKHX
CBSI3€H U THITBI KPUCTATUTMUECKHUX PEIIETOK;

8) onucaHue CTPOEHHUS aTOMOB XHMHUYECKHUX ODIEMEHTOB C MOPSIKOBBIMU
Homepamu 1—20 u 26, omobpadsicenue nX ¢ IOMOIIBIO CXEM;

9) cocmasnenue  GHOpPMya  OKCHIOB  XUMHYECKHUX  DJIEMEHTOB U
COOTBETCTBYIOIUX UM TUIPOKCHIIOB;

10) HanucaHue CTPYKTYPHBIX (GOPMYNI  MOJEKYJISPHBIX COCIUHEHUNA W
(GOpPMYIIBHBIX €IMHUI] MOHHBIX COCIUHEHUN 10 BAJICHTHOCTHU, CTCTICHH OKUCJICHUS
WM 3apsiTy UOHOB;

11) ymenue ¢hopmynupoéams OCHOBHBIE 3aKOHBI XMMHHU: MOCTOSHCTBA COCTaBa
BEIIECTB MOJICKYJSIPHOTO CTPOCHHUS, COXPAHEHWS MacChl BEIIECTB, 3aKOH
ABorajipo;

12) ymenue hopmynuposams OCHOBHBIC TIOJOKEHHS aTOMHO-MOJICKYJISPHOTO
YYEHUS U TEOPHUH AIEKTPOIUTUICCKON TUCCOIHAIINM;

13) ompedenenue IPU3HAKOB, YCIOBUI MPOTEKAHUS U TIPEKPAIICHUS PEAKIIHIA;

14) cocmaenienue  MOJNEKYISAPHBIX  ypaBHEHUH  XMMHYECKHX  PEaKIui,
MOATBEP)KAAOMIMX  OOIIMEe  XMMHYECKHE CBOMCTBA  OCHOBHBIX  KJIACCOB
HEOPTaHWYECKHUX BEIISCTB U OTPAKAIOIINX CBSI3U MEXKIY KIacCaMH COSIUHEHUH;

15) cocmaenenue ypaBHCHHUW PEAKIUH C y4acTHEM ODIIEKTPOJIUTOB TaKkKe B
HOHHOU (hopme;



16) ompedenenue TO XUMHYECKUM YpPaBHEHUSM TPUHAUICKHOCTH PEAKIUN K
oTpeeIEHHOMY THITY WU BUIY;

17) cocmaenenue ypaBHEHUN OKUCIUTEIHbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIHA C
MIOMOIIIBIO METO/Ia JIEKTPOHHOTO OajaHca,

18) npumeHeHue  TIOHATUH  «OKUCJICHHE» W  «BOCCTAHOBJICHHE» NS
XapaKTEPUCTUKA XUMHUYECKUX CBOICTB BEIIIECTB;

19) onpedenenue C TIOMONIbIO KAYECTBEHHBIX PEAKIUN XJIOPHUI-, Cylbdar- H
KapOOHAT-aHMOHOB M KAaTHOHA aMMOHUS B PaCTBOPE;

20) 00bsCHeHUe BIUSHUS PA3TNIHBIX (DaKTOPOB HA CKOPOCTh PEaKITHi;

21) yMeHue Xxapakmepuzoéams TOJNOKEHWE METAJUIOB U HEMETaUIOB B
NEePUOAUYECKON CUCTEME DIIEMEHTOB, CTPOCHHUE UX aTOMOB M KPUCTAJUIOB, 00IIKE
bu3NYecKre U XMMUYECKHUE CBOMCTBA;

22) obvAcHeHue MHOTOOOpa3usi MPOCTHIX BEUIECTB SBICHUEM AJUIOTPONUHU C
yKa3aHueM €€ IpUuYuH;

23) ycmauo@ieHue PAa3NAYUNl THUAPO-, TMHPO- M DIEKTPOMETAUIypPTrUU U
ULIIOCMpUpOsane JTUX Pa3UuMid  TPUMEpaMU TMPOMBIIUICHHBIX CIIOCO00B
MOJTyYCHHS METAJIIIOB;

24) ymeHue oasams OONIYIO XapakTepucTuky snemeHntoB I, II, VIIA-rpynm, a
TaKke BOJOpPONA, KHUCIOpoa, a3oTa, cepwl, (ocdopa, yraepoma, KpemHHS U
00pa30BaHHBIX MMHU TMPOCTHIX BELIECTB M BAXHEHIINX COCAMHEHUU (CTpOCHHE,
HaXOXJCHUE B MpPHUPOJE, MONydyeHue, (PU3MUeCKHe U XUMHYECKHE CBOICTBa,
IPUMEHEHUE);

25) yMeHue Onucvl8ams KOPPO3UI0 METAJUIOB U CIIOCOOBI 3aIlIUTHI OT HEE;

26) yMeHue npou3eo0ums XUMHUYECKUE Pacu€Thl C UCIOJIb30BAHHEM MOHITHUN
«MaccoBasi JOJsl BEIIECTBA B CMECH», «KOJUYECTBO BEIIECTBA», «MOJISPHBIN
00bEM» 10 (hopMysiaM U ypaBHEHHSIM pEaKLIUi;

27) onucaHue CBOWCTB W MPAKTHUYECKOTO 3HAYEHUS M3YUECHHBIX OPraHMYECKHX
BEIIIECTB;

28) ewinonHeHue 00O03HAYCHHBIX B MPOTpaMMe SKCIIEPUMEHTOB, pACNO3HABAHUE
HEOPraHUYECKHUX BEIIECTB 110 COOTBETCTBYIOIIMM MPU3HAKAM;

29) cobnodeHue TpaBui 0Oe30MacHOM pabOThl B XHMHYECKOM KaOWHETE
(y1aboparopun).



Conepxanue y4e0HOro nmpeaMera.

Pa3nesn 1. HayajibHbIe MOHATHS M 3aKOHbI XMMHHU. (18 yacos)

Tena wm BemecTBa. CBoMCTBa BeMIECTB. JTalOHHBIE (DU3UYECKHE CBOWCTBA
BelecTB. Marepuana u MarepuanoBefieHre. Poiib XuMHUM B )KU3HU COBPEMEHHOTO
oOmectBa. OTHOIIEHHE OOIIECTBA K XUMUU.: XeMOPHIUS U XeMopoOusi.

MeTtoasr u3yuenus xumuu. Habmonenne. DxcniepumMeHT. MonenupoBaHue.
Monenu MarepuaabHbIE U 3HAKOBBIE WJIM CUMBOJIBHBIE.

['a3p1. XKungkoctu. TBepapie BemecTBa. B3anMHbIe epexoabl MEXIY arperaTHbIMU
COCTOSTHUSIMM BEIECTBA: BO3rOHKA (CyOnumalys) u aecyoauManiusi, KOHJIeH caIus
Y VCIIAPEHHE, KPUCTAJUIU3ALMUS U TIJIABJICHUE.

dusnyeckue sBJeHMs. YucrTeie BemectBa M cmecd. [oMoreHHele U
rereporeHHble cMmecu. (Cmecu razooOpasHble, Kuakue, TBepabie. CrnocoObl
paszenieHusi cMeceil: MmeperoHka Win AMCTUIUIALMS, OTCTauBaHue, (PUIbTpOBaHUE,
KpUCTaJIN3alus, BelnapuBanue. Xpomarorpadus. Ilpumenenue stux cnoco6oB B
71a0b0paTOpHON MPaKTUKE, HA TPOU3BOJICTBE U B OBITY.

XuMHYeCKHe JIeMeHTbl. ATOM U MOJeKyilbl. [IpocTeie M CIIOKHBIE BEIIECTBA.
Amnorponust Ha npuMepe Kucinopoga. (OCHOBHBIE IOJIOKEHHSI  aTOMHO-
MOJIEKYJIIpHOTO ydeHus. MoHbl. BelectBa MOJIEKYISPHOTO U HEMOJEKYJIIPHOIO
CTPOEHU.

3HaKku (CHMBOJIbI) XHMHMYECKHMX 3JJeMeHTOB. MHQopmaius, KOTOPYHO HECYT
3HAKA XUMHUYECKHX DJIEMEHTOB. DTUMOJIOTHS HAa3BaHUM HEKOTOPBIX XMUMHYECKHUX
anemeHToB. [ICXD JI.1. MenneneeBa: KOpOTKONIEPUOAHBINA U JNIMHHOIIEPUOAHBIN
BapuaHThel. Ilepuwogel w rpynmel. [naBHas W noOouyHas  MOATPYIIIBI.
OtHOcHUTENBbHAS aTOMHAs Macca.

Xumuyeckue dopmyanl. UMnamekcsr u  koapdummentsl. OTHOCUTENbHAs
MOJIEKYJIIpHass macca. MaccoBast 10 XUMHYECKOIO 3JIEMEHTa B COEAUHEHHM.
Nudopmarusi, koTopyro HECyT XUMUUYECcKue GOpMyIIbI.

BasienTHOCTB. CTpYKTYypHBIE (OPMYIIBI. XUMUYECKHUE AJIEMEHTHI C TIOCTOSSHHOMN U
NEepPEeMEHHON BaJEHTHOCTHbIO. BbIBOI (PopMysbl COEAMHEHUS MO BaJCHTHOCTH.
Ornpenenenre BaJ€HTHOCTH XHMMHUYECKOTO »JJIeMEHTa 1o (opMmyle BellecTBa.
CocraBneHrne Ha3BaHWM COCOUWHEHMM, COCTOSIIMX W3 JIBYX XHMHYECKHX
AJIEMEHTOB, IO BaJIECHTHOCTH. 3aKOH MTOCTOSIHCTBA COCTaBa BEILIECTB.

XuMuYecKue peakumu. PearenTel u nponykrsl peakun. [IpusHakm xumudeckux
peakuui. YCIoBUS HUX MPOTEKAHUS M NOpeKpameHus. Peakuuu ropeHws.
DK30TepMUYECKHUE U SHIOTEPMUYECKUE PEAKIIUU.

3aKOH COXpaHEHUsI MacChl BEIIECTB. XUMUYECKHE ypaBHEHUsA. CocTaBlieHHE
XUMHUYECKHX ypaBHeHUH. MIHpopMmalus, KOTOpyIo HECET XUMUYECKOe ypaBHEHHE.
Knaccudukanuss XUMUYECKHMX pEaKIU MO COCTaBy M YHCIY pPEareHTOB W
NPOAYKTOB. THUIBI XMMHUYECKHUX peakuuil. Peakuuu coenuHEHUs, pa3iIoKEHUs,
oOMeHa, 3amenienus. Karanuszaropsl U KaTaaus.

JdemoHcTpanuu.

Komneknum MarepuanoB U U3EIUNA U3 HUX.

Mogenu, ucronb3yeMmble Ha YpoKax (pU3UKH, OUOJIOTHH U reorpaduu.

OObeMHbBIE U IAPOCTEPKHEBBIE MOAEIIM HEKOTOPBIX XUMHUECKUX BEIIECTB.



Mopenu KpucTalIN4eCKUX PELIETOK.

Cobupanne npubopa AJIs MOTyUYSHUS Ta30B U MPOBEPKA €ro Ha TEPMETUIHOCTD.
Bo3sronka cyxoro npja, ioma uiu HadTamuHa.

ArperarHble COCTOSIHUS BOJIBI.

Paznenenne nByX HECMENIMBAIOIIMXCS JKUAKOCTEW C MOMOIIBIO JEIUTEIIbHON
BOPOHKHU.

YcranoBka Jutst UIIBTPOBAHUS U €0 padoTa.

VYcraHoBKa J1s1 BEIIApUBaHUS U €ro padoTa.

Paznenenue kpacsimiero BemecTBa (iomacTepa € IOMOINbIO  OyMaskHOMU
xpomarorpadumu.

Mogenu anioTponHbIX MOIU(UKALIMKM YTITIEpOia U CEePHI.

Toprpetst 1.51. Bepuenuyca u JI.W. Menneneesa.

Kopotkonepuonusiii u qnuaHonepuoaubiid Bapuantsl [ICXD J[.M. Menneneesa.
KoHcTpyrnpoBaHue mapocTepKHEBBIX MOJEIEH.

Annapar Kurnma.

Paznoxenne Guxpomara aMMOHHSI.

B3anmonencTBre COISITHOM KUCIOTHI C IIMHKOM.

[Tony4yenue ruapokcuia Meau (2) u ero pas3iokeHUe Mpu HarpeBaHUU.
JlaGopaTtopHbBIE OTIBITHI.

O3HaKOMIICHHE C KOJUICKIIMEH J1abopaTOPHOI TTOCY/IbI.

[IpoBepka npubopa A MOTyUYEeHHS Ta30B Ha TEPMETUYHOCTb.

[IpuroToBneHne reTepOreHHOM CMECH TTOPOIIKOB CEPBI U KEJE3a U UX PaA3/ICIICHUE.
B3aumopelicTBue pacTBOPOB XJIOpHAa HATPUSI U HUTpaTa cepedpa.

[Tonyuenue rusipokcuaa Meau (2) u ero B3auMoJICUCTBUE C CEPHOM KUCIIOTOA.
B3aumopelicTBue pacTBopa Colibl ¢ KUCIOTOM.

[IpoBepka 3akOHa COXpPAHEHHS MACChl BEIIECTB Ha MPUMEPE B3aUMOICHUCTBUS
HIEJI0YU U KUCIIOTHI.

Paznoxenue nepokcua BOJOpoa ¢ MOMOIIBI0 OKCHIa Maprasua (4).

3aMeIlIeHNE KEeIe30M MEIU B MEAHOM KYHOpOCE.

[IpakTuueckue paboTHI.

3HaKOMCTBO ¢ JlabopaTopHbIM oOopynoBanueM. [IpaBuna TexHuku 0€30MaCHOCTU
npu pabote B kabuHeTe XuMuu. HekoTopbie BUJIbI padoT.

AHanu3 OYBHI.

Paznen 2. BakHeiilue npeacTaBuTe/ M HEOPraHM4eCKUX BeleCTB.
KosimuecTBeHHbIE OTHOLIEHNUSI B XUMMU. (17 yacoB)

Cocra Bo3ayxa. [lonarue 060 00beMHOM J0J€ KOMIIOHEHTAa TPUPOIHON Ta30BOMH
cMecH — Bo3myxa. Pacuer oObeMa KOMIIOHEHTA ra30BOM CMECH MO €r0 0ObeMHOU
71071€ 1 HAa00OPOT.

Kucnopon. O3zon. Ilomyduenme xucnopoma. CoOupanme U pacro3HaBaHUE
KHCJIOpO/ia. XMMHUYECKHE CBOWMCTBA KUCJIOPOAA: B3aMMOJCHCTBUE C METAJUIAMH,
HEMETANIAMHU U CIIO)KHBIMM BemiecTBamu. [Ipumenenue kucnopona. Kpyrosopor
KHCJIOPO/ZIa B IPUPOJE.

Oxcuapl. OOpazoBaHue Ha3BaHUU OKcHUJIOB Mo ux ¢dopmynam. CocTaBieHue
dbopmysT OKCUIOB 110 Ha3BaHUSIM. [IpecTaBUTENN OKCUIIOB: BOJA, YIJICKUCIBIN a3,
HEeralleHasi U3BECTh.



Bonopon B mnpupoae. duznueckne M XMMHYECKHE CBOMCTBA BOAOPONA, €TI0

IIOJIyYEHNE U NIPUMEHEHNE.

Kucnotsl, ux cocraB u knaccudpukamnus. Maruburoper. Tabnuita pacTBOPUMOCTH.

CounsiHast M cepHast KUCJIOThI, KX CBOMCTBA U IPUMEHEHHE.

Comu, ux cocraB W Ha3BaHudA. PactBopumocTh conedl B Boxe. lIpencraBurenu

coJieil: XJopua HaTpus, kKapOoHat HaTpus, pocdaT KalbLus.

[Tocrossunast ABoragpo. KonudectBo BemiectBa. Monbs. MonspHas Macca.

KparHble equHUIBI U3MEPEHHS KOJMYECTBA BEIIECTBA — MUJUIMMOJIb U KHJIOMOJIb,

MUJUTUMOJISIPHAS. ¥ KMJIOMOJISIPHAS. MacChl BELIECTB.

Pacuerpl ¢ UCHONB30BaHMEM TMOHITHH «KOJIMYECTBO BEIIECTBA», «MOJSPHAs

Macca», «IOCTOsIHHAss ABOTaIpoO».

3akoH ABorajapo. MossipHblii 00beM ra3000pa3HbIX BelecTB. OTHOCUTENIbHAS

IJIOTHOCTB OJTHOTO Ta3a Mo JPyroMy.

KparHble equHuIBI U3MEPEHUST KOJIMUECTBA BEILIECTBA —MUJUTMMOJIIPHBIN U

KUJIOMOJISIPHBINA 00bEMBI T'a30B.

PacueTsl ¢ ncronb30BaHUEM NOHITHI «KOJIMYECTBO BELIECTBA», MOJISIPHAS

Macca, «MOJISIPHBIM 00beM Ta30B», «4UCI0 ABOTaipoy.

I'unpocdepa. KpyroBopot Bojibl B ipupojie. Pu3znyueckue 1 XMuMUIECKUEe CBOMCTBA

BOJIbI: B3AUMOJEHUCTBUE C OKCUIAMU.

OcHoBanus, ux coctas. PacTBopuMocTh OCHOBaHUH B Boz€e. MI3MeHeHue okpacku

VHJIMKAaTOPOB B IIEJIOYHOM cpene. [IpencraBurenu mienoden: THAPOKCUBI HATPpus,

KaJIASI M KaJIbLIMSL.

PacTtBopuTens u pactBoperHHoe BemectBo. PactBopsl. PactBopenue. I'maparsr.

MaccoBas 1011 paCTBOPEHHOIO BellecTBa. PacueTsl, CBA3aHHBIE C

VICIIOJIb30BAHUEM ITOHATHSI «MAacCOBAasi AOJISI PACTBOPEHHOIO BEIIECTBAY.

JdeMoHcTpaumu.

[Tomy4yenune kucaopoa pa3aoKeHUEM IEPMAHTaHaTa Kajlus U NEPOKCHIA

BOJIOPO/JIA.

Cobupanue METOI0M BBITECHEHHUS BO3/IyXa U BOJIBI.

Pacno3naBanue kucnopona.

l'openue marnus, sxenesa, ymist cepbl U ¢pochopa B KUCIOPO/IE.

Komnekuus okcnuos.

[Tonyuyenue, cobupanue, pacro3HaBaHie BOAOPO/IA.

I'openue Bomopona.

BzaumoperictBre BOIopo/1a ¢ OKCUIOM MEJIH.

Komeknysa MuHepanbHbIX KUCIIOT.

[IpaBuno pa30aBaeHs] CEPHOM KUCIIOTHI.

Komneknus conen.

Tabnuua pacTBOPUMOCTH OCHOBAaHUHM, KUCIIOT U COJIEH B BOJIE.

Hexoropele meTamibl, HEMETAUIBl U COEAWMHEHHs KOJIMYECTBOM BellecTBa B 1
MOJIb.

Kosieximst ocHOBaHUH.

JlaGopaTropHble ONBITHI.

[TomyTHEHHE U3BECTKOBOM BOABI IIPU IIPOIYCKAHUU YIVIEKHCIIOTO rasa.

[Tonmyuyenue BOAOpOIa B3aUMOJICHCTBUEM LIMHKA U COJISTHOU KUCIIOTHI.



Pacnio3HaBaHue KUCIOT MHIUKATOPAMHU.

N3MeHeHrne OKpacKu MHIMKATOPOB B LIECIIOYHOM Cpee.

O3HakoMIIEHHE C IIpenaparaMu JOMAIIIHEH WIH MIKOJIbHON anTeuKu — paCTBOPAMU
IIEPOKCU/IAa BOAOPOA, CIIMPTOBOM HACTOMKH MOJa U HAIIATBIPHOIO CIIUPTA.
IIpakTH4yeckune padoTshl.

[Tonmy4yenue, coOupanue u pacro3HaBaHUe KUCIOPOA.

[Tomy4yenue, coOnpanue u pacrio3HaBaHUE BOAOPOIA.

[IpuroroBneHre pacTBOPOB COJIEN C UX 3aJaHHOW MAaCCOBOM JIOJICH.

Paznen 3. OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTaHUYECKUX COeUHEHMH. (9 YacoB)
O06o01eHne cBeeHN 00 OKCUIaX, UX KiacCu(UKaAIlUU, Ha3BaHUSIX U CBOMCTBAX.
CnocoObl TOJTy4eHUs OKCHJIOB.

OcHoBanus, uX Kiaaccudukaus, Ha3BaHUs U CBOMCTBa. B3aumonencTBue ¢
KMCJIOTaMH, KUCJIIOTHBIMM OKCHJIAMU U COJISIMU. Pa3nokeHne HepacTBOPUMBIX
ocHoBaHu#. CriocOOBI MOTyYeHUsI OCHOBaHUH.

Kucnotsl, ux knaccudukaius u Ha3BaHus. OO0IHe XUMUYECKUE CBOMCTBA KUCIIOT.
B3aumopeiicTBue KUCIOT C METaUIaMH. DJIEKTPOXUMUUYECKUW Psii HAMPSKEHUN
METaJUIOB. B3amMoJeNcTBUE KHUCIOT C OKCHIAMH METaJUIOB. B3auMojencTBue
KHUCJIOT C OCHOBAHUSIMU — PEAKLMS HeUTpanu3auuu. B3anMoIencTBUE KUCIOT C
consimu. [TonmydyeHne 0€CKUCIOPOIHBIX U KUCIOPOICOACPKAIINX KUCIIOT.

Comu, nx knaccudukanus ¥ cBoiicTBa. B3anmoselicTBue coyeit ¢ MeTauiamu,
0COOCHHOCTH ITUX peakuuil. BzaumoneicTBre coneit ¢ CoIsaMH.

['eHeTnyeckue paabl MeTaIa U HeMeTauIa. [ eHeTHYeCKas CBA3b MEXIY KJIaCCaMHU
HEOPraHUYECKUX BEIIECTB.

JlabGoparopHbie ONBITHI.

B3anmonencTBue okcuaa KaabIlyus C BOTOM.

[loMmyTHEHNE N3BECTKOBOU BOJIBI.

Peakuus HenTpanuzanuu.

[Tonyuenue rumpokcuaa Meau (2) U ero B3auMOJICUCTBHE C KMCIIOTOM.
Paznoxxenue rugpokcuaa meau (2) mpyu HarpeBaHUM.

B3auMmopeiicTBue KUCIOT C METa/UIaMU.

B3aumonencTBrue KUCIOT C COJISIMU.

O3HaKOMJICHHUE C KOJUIEKIIMEHN COJIEH.

B3aumoperictBue cynbhara Menu (2) ¢ KeIe30M.

B3auMmopenicTBue conen ¢ oM.

['eHeTnyeckas CBSA3b HA MPUMEPE COCTUHEHUN MEH.

IIpakTH4eckune padoThl.

Pelienne 3kCriepruMeEHTAIBHBIX 3a/1a4.

Pasnen 4. Ilepuoanyeckuii 3axkoH u Ilepuoanyeckas cucreMa XMuMHUYeCKHX
3emenToB (I3 u IICXJ) /I.U. MeHnaeieeBa U cTpoeHue aroma. (8 4acon)
EctecTBeHHbBIE CEMENCTBA XUMUYECKUX JIEMEHTOB: IIEJIOYHBIE U
IEJI0YHO3EMENIbHBIE METAJIbI, TaJIOTE€HbI, MHEPTHBIC Ta3bl. AM(OTEPHOCTS.
AmboTepHbIe OKCHIBI U THAPOKCHABI. KoMITJIEKCHBIE COH.

Otkpritue .. Menaeneesim 13 u coznanue nm [1CXD.

ATOMBI Kak (popMa CyIIeCTBOBaHHS XUMUUYECKUX 3JIeMEHTOB. OCHOBHBIE CBEJICHUS
O CTPOEHUM aTOMOB. J[0Ka3aTenbCTBa CI0KHOCTH CTPOCHUSI aTOMOB. ONBITHI



Pezepdopna. [lnanerapHas Moiesib CTPOCHHUST aTOMOB.

CocTaB aTOMHBIX $i/Iep: MPOTOHBI, HEUTPOHBL. OTHOCUTEIBHASI ATOMHAs Macca.
B3auMoCBsA3b NOHATHN IIPOTOHY», KHEUTPOH), KOTHOCHUTENbHASI AaTOMHASI MACCa».
Muxkpomup. DIEKTPOHBL. CTPOECHUE FJIEKTPOHHBIX YPOBHEW aTOMOB XUMUYECKUX
aneMeHTOB Ne 1-20. [ToHsiTHE O 3aBEPIIEHHOM AJIEKTPOHHOM YPOBHE.

N3otomnbl. Puznuecknii CMbICI CUMBOJIMKY [leproandyeckoi CUCTEMBI.
Cospemennas popmymnupoBka [13. I3MeHeHHs CBOMCTB 3JIEMEHTOB B TIEPHOAAX U
rpyrmmnax, Kak QyHKIUSI CTPOEHUS JIEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB.
XapakTepHuCTHKa JJIEMEHTAa-METAJIa U 3JIEMEHTAa-HEMETasIa 10 UX MOJIOKEHUIO B
IICXD [I.1. Menneneena.

JleMoHCTpanuu.

Paznuunbie popmel Tabmui T1C.

Monenuposanue nocrpoenus 11C J[. 1. Menneneesa.

Mogenn aTOMOB XUMHAYECKUX 3JIEMEHTOB.

Mopenu aToMOB 351eMEHTOB | — 3 miepuojoB.

JlaGopaTopHBIC OIBITHI.

[Tonydenne amdOTEepHOTO THAPOKCH]IA U UCCIICIOBAHUE €T0 CBOMCTB.

Paznen 5. Xumudeckasi ¢cBsizb. OKHCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIE PeAKIINH.
(16 yacoB)

Nonnas xumudeckas cBs3b. MoHBI, 00pa3oBaHHBIE aTOMaMH METAJJIOB H
HeMeTa/uioB. CxeMbl 00pa3oBaHUS MOHHOW CBSI3M sl OMHAPHBIX COEIMHEHMI.
HNoHHble KpUCTATUYECKUE pPElIeTKH U (U3UYECKUE CBOMCTBA BEIIECTB C ATUM
TUIIOM peteTkd. [lonsiTue o popmynbHON equHUIE BEMECTBA.

KoBaneHtHass xumudeckasi CBA3b. OJEKTPOHHBIE U CTPYKTYpPHbIE (DOPMYIIBI.
KoBanentnass HenonsipHast cBa3b. Cxembl 00pa3oBaHUs KOBAJICHTHOM CBSI3U IS
OMHApHBIX COCTMHEHUIN. MOJIEKYISIpHbIE U aTOMHBIE KPUCTAUIMYECKHUE PEIICTKH,
Y CBOMCTBA BEIIECTB C 3TUM TUIIOM PEIIETOK.

DNEKTPOOTPULIATENIBHOCTh. P anekTpooTpunarenbHoCcT.  KoBasieHTHas
NoJIsIpHAs XUMHUUYecKas cBs3b. CxemMbl 00pa30BaHUs KOBAJICHTHOM MOISPHOM CBS3U
JUIl OMHApHBIX COEAMHEHUN. MOoJeKynspHble W aTOMHBIC KPUCTAJUIMYECKHE
pEIIETKH, CBONCTBA BEILIECTB C TUM THIIOM PEIIETOK.

Mertamnunyeckas XMMAYECKasi CBSA3b U METAJUIMYECKass KPUCTAIIMYECKAs PEIIETKA.
CBolicTBa BEIIECTB C 3TUM THUIIOM pemeTrok. EnuHas mnpupoga XUMHYECKUX
CBSI3EH.

Crenenb okuciienusi. CpaBHEHUE CTEIICHE OKUCIEHUS U BajleHTHOCTU. [IpaBuna
pacdera CTENeH!U OKUCIEHUS TT0 (opMyIaM XHMHUIECKUX COCTUHEHUM.
OKHCIIUTETHbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIC pEeaKLnH. Onpenenenue CTeNCHEN
OKHUCJICHUS ISl DJIEMEHTOB, O0Opa3yrolIuX BEIIeCTBAa pa3HBIX KiaccoB. Peakium
MOHHOTO OOMEHAa W OKHCJIHMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIC peakinu. CocTaBlieHHE
YPaBHEHUM OKHCIIMTEIBLHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKIIUHA METOJIOM 3JIEKTPOHHOTO
Oananca.

JdemoHcTpaumu.

BuneodparmenTs! u craiiipl «loHHAS XUMHUUECKAsI CBS3hY.

Komnekius BenecTs ¢ MOHHOM CBS3BIO.

Mopenu MOHHBIX KPUCTANTNYECKUX PEIIETOK.



BuneodparmenTs! u cnaiiibl «KoBajleHTHAs XUMHUUECKAs CBS3bY.

Komtekuusi BemeCTB MOJEKYISIPHOIO M arOMHOIO  CTpoeHusa. Monenn
MOJIEKYJISIPHBIX U aTOMHBIX KPUCTAJUIMYECKHUX PEIIETOK.

Cmainnel «Metauinyeckas XUMUYECKas CBI3bY.

Komnexkuust «MeTajuisl ¥ CIIJIaBbD)

B3aumMopelicTBrue IMHKA C CEPHOU U COJITHOU KUCJIOTOU, XJIOPUAOM MEIU.



KanengapHo-temarnyeckoe miannposanue 8 A, b kiacc

HaunmenoBanue pa3aeia, o Jara ypoka Jara ypoka Bux
(KOJIMYEeCTBO YACOB) YI; oxa | T€Maypoka 10 IJIaHy dakTHueckas KOBTpONS
Pa3gen 1. HauyanbHble 1 BBonnsrii uacTpykTax no Th npu pabore B 01.09.2022 Texymmii
NMOHATHSA H 3aKOHBI XMMMHH. kabuHere xumuu. [Ipeamer xumuu. Poias xumum
(18 yacoB) B JKM3HHU YEJIOBEKA.
2 MeTtongbl N3y4YCHUS XUMUH 06.09.2022 TeKymHﬁ
3 [TpakTrueckas padota Nel. «3HaKOMCTBO € 08.09.2022 TeMaTuuecKui
nabopatopHbeIM o0opynoBaHueM. [IpaBuna
TEXHUKH 0€301TaCHOCTH TIPH paboTe B
XAMHYECKOM KaOHUHETEY.
4 ArperaTHLIe COCTOSIHHUS BEILIECTB 13.09.2022 TeKymHﬁ
5 ®u3nvecKue SIBICHUS B XUMHUU. YUCThIE 15.09.2022 Texymuit
BellecTBa U cMecH. Pasnenenue cmecel. OuucTka
BEIICCTB
6 Ipaxmuueckasn paboma Ne2. « Ouucmra 20.09.2022 Temarudeckuii
3A2PsA3HEHHOLU NOBAPEHHOU COIUY
7 ATOMHO-MOJIeKyJI;IpHOG YUYCHHE. XUMHUYECKHE 22.09.2022 TeKymm‘;I
DIIEMEHTEI
8 3HaK1 XUMUYECKHUX 31eMEHTOB. [lepnonnueckas 27.09.2022 Texyuit
tabmuna JI.1. MenneneeBa
9 Xumuueckue HopMyIbl. 29.09.2022 Texymmii
10 BaneHntHoCcTh 04.10.2022 Texymmit
11 Xumnueckue peakuuu. [Ipusnaku u yenosus ux | 06.10.2022 Texymuii
MPOTEKAHMUS.
12 3aKkoH coxpaHeHus Macchl BemecTB. Xumuueckue | 11.10.2022 Texymuii
ypaBHEHMSI.
13 Tunpl xumuueckux peakuuii. Peakuu 13.10.2022 Texymmii

Pa3JIOKEHHUSI.




14 Tumnbsl XuUMHYECKUX peakiuii. Peakimn 18.10.2022 Texymuii
COEIUHEHUS
15 Tuner xuMUYecKux peakiuii. Peakium 20.10.2022 Texymuii
3aMeIeHUs.
16 Tuner xumMudeckux peakiuii. Peakiimm oOMeHa. 25.10.2022 Texymuii
17 [ToBTOpenue u 0600mmeHe TeMbl. [ToaroroBka K 27.10.2022 Texymuii
KOHTpPOJILHOM padore.
18 Konrpoannas padora Nel «HayaibHbie 08.11.2022 Temarnueckuii
MOHATHA XUMHU»
Pa3nen 2. Baxkneiimme 19 Bosnyx u ero cocras. 10.11.2022 Texymmit
npeacTaBuTeIH 20 Kucnopon. 15.11.2022 Texyuit
HEOPraHM4eCKuX BEIIECTB. 21 IIpaxmuueckas paboma Ne3. [lonyuenue, 17.11.2022 TemaTudeckuii
Koan4yecTBeHHbIE cobuparue u pacnosHasaxue KUciopood.
OTHOTICHIS B XHMHH. 22 Oxcuper. 22.11.2022 Texynwii
(17 yacoB)
23 Bonopoxn. 24.11.2022 Texymuii
24 Ipaxmuueckas paboma Ne 4. Ilonyuenue, 29.11.2022 Temarnueckuii
cobupaHue u pacno3Hasaxue 6000pood.
25 Kucsorst 01.12.2022 Texyuit
26 Conu 06.12.2022 Texymmuii
27 KomuecTs BemecTBa. MomnsipHas Macca 08.12.2022 Texyuit
BEIIECTBA.
28 MomsipHbIil 006EM ra3oB. 3akoH ABOTaIpo 13.12.2022 Tekymuii
29 Pemrenue 3ama4 ¢ UCIOIBL30BaHUEM ITOHSITHI 15.12.2022 Texymmii
«KOJIMYECTBO BEIIECTBA», KMOJIIPHAS MAccay,
«MOJISIPHBIA 00BEMY, «UUCIIO ABOTAAPOY.
30 Perienue 3amgad ¢ UCIIOJIL30BaHUEM ITOHATHHA 20.12.2022 Texymuii
«KOJIMYECTBO BEIIECTBA», MOJISIPHASI Maccay,
«MOJISIPHBIA 00BEMY, «IHCIIO ABOTAIPOY.
31 Bona. OcnoBanusi. KontponbHas pabota 22.12.2022 Texymmii
32 PactBopel. MaccoBast 1011 paCTBOPEHHOI'O \ 27.12.2022




BEIIIECTRA. |

33 Ipaxmuueckas paboma Ne5. [Ipuecomoenenue 10.01.2023 TeMarndeckui
pacmeopos coneli ¢ ux 3a0aHHOU Macco8ou 0oell.
34 O0001IeHNe U cUCTEMATH3alIN 3HaHUH 110 TEME 12.01.2023 Texymuit
«Baxxnenmme npeacTaBuTeIN HEOPraHUYECKUX
BeniecTB. KonmmuecTBEHHBIC OTHOIICHHS B XUMHEI
35 KonTtpoabsnasi padora Ne2. «BaxHneiimue 17.01.2023 Temarnueckuii
NMpeICTABUTE]IH HEOPTaHUYECKHUX BelleCTB.
KosinyecTBeHHBbIE OTHOIIEHUS B XUMHI))
Pa3zgea 3. OcHoBHBIE KJIacchl | 36 Oxcuapl, UX KJIaCCU(PUKAIMA U XUMUUECKHE 19.01.2023 Texyuuii
Heoprannyeckunx CBOUCTBA.
COeIHHEHHIA. 37 OcHoBaHMs, HX Knaccmbm(auml U XUMHYECKUE 24.01.2023 TeKymHﬁ
(9 yacoB) CBOMCTBA.
38 Kucnorsl, ux Knaccn(anauHﬂ " XUMHYECKHUE 26.01.2023 TeKymHﬁ
CBONCTBA.
39 Conu, ux K.HaCCI/I(bI/IKaI_II/IH 1 XUMHYECKUC 31.01.2023 TeKympH‘;I
CBONCTBA.
40 I'enernueckas cBsI3p MEXIY KilacCaMH 02.02.2023 Texymmii
HEOPTraHUYECKUX COCTUHEHUI.
41 ['eneTnueckas cBsA3b MEXIy KlaccaMu 07.02.2023 Texymuii
HEOPTraHUYECKUX COCTUHEHUI.
42 Ilpaxmuueckas paboma Ne6. Pewenue 09.02.2023 Temaruueckuii
9KCNEPUMEHMATbHBIX 3A0aY.
43 O00011IeHUE 1 CUCTEMATH3AIHS 3HAHHI TT0 TEME 14.02.2023 Texymuit
«OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTaHUYECKUX
COEIMHEHUI
44 KonTpoabHas padora Ne3. «OcHoBHBIE KJIacchl | 16.02.2023 TeMaTHue KMt
HEOPraHMYeCKUX CoeTUHeHMii»
Pasznen 4. [lepuognuecknii 45 EcrecTBeHHbIE CEMENCTBA XUMUIECKUX 21.02.2023 Texymuit
3akon u Iepuonuyeckas 3IIEMEHTOB. AM(OTEPHOCTb.
CHCTeMA XHMEYeCKHX 46 gilgl){fgme MenzeneeBbIM EPUOANUECKOTO 28.02.2023 Texyumii
aaemenToB (I13 u IICXI) 47 OCHOBHBIE CBEJICHUS O CTPOCHUHU aTOMOB 02.03.2023 Texymuit
JI.LA. MeHnaeseeBa u
CTPOEHHE aTOMA. 48 CtpoeHue 3EeKTPOHHBIX 000JI0YE€K aTOMOB 07.03.2023 Texymuii

XUMHYECKUX 351eMeHTOB 1-20 B Tabmuie JI.1.




(8 yacoB) MeHneneena.
49 [lepuoguueckuii 3akoH .M. Menneneesa u 09.03.2023 Texymmii
CTPOCHHE aToMa
50 XapakTepuCcTHKa XUMUYECKOI0 3JIEMEHTA Ha 14.03.2023 Texymmii
OCHOBAHHH €TO MOJIOKEHUS B IEPUOTUICCKOM
CUCTEME.
ol XapakTepuCTHKa XUMUYECKOI0 3JIEMEHTA Ha 16.03.2023 Texymmii
OCHOBAHHH €T0 MOJIOKEHHUS B IEPUOTUICCKOM
CUCTEME.
52 3nauenue [lepuonnueckoro 3akoHa u 21.03.2023 Texymuii
[Iepuoanueckoi CUCTEMBI XUMHYECKUX JIEMEHTOB
J.. Menneneena.
Pa3zgen 5. Xumnueckas 53 Honnast xuMuueckas CBA3b. 23.03.2023 Texymuii
cBsi3b. OKHCIUTEILHO 54 KoBanenTHas xuMudeckasi CBSI3b 04.04.2023 Texyuuii
BOCCTAHOBUTCJ/IBHEBIC KosanenTHas HCTIOJIsIpHas CBA3b.
peakuum. 95 KoBanieHTHas 1OJIApHAas CBS3b. 06.04.2023 Texynmii
(16 yacoB) 56 Merammueckas XuMU4eCKas CBA3b. 11.04.2023 Texymuii
57 Creledp OKUCIIEHHUS. 13.04.2023 Texymmuii
58 Pemenue ynpaxuenuii no reme «CTeneHp 18.04.2023 Texymmii
OKHCJICHUS
59 OKHCIIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIC PEAKITHH. 20.04.2023 Texymuii
60 VYrpaxHeHus B COCTABJICHUU OKUCIUTEIHLHO- 25.04.2023 Texymuii
BOCCTAHOBHUTEIBHBIX PEaKIIUH.
61 VYrpaxHeHus B COCTABJICHUU OKUCIUTEIHLHO- 27.04.2023 Texymuii
BOCCTAHOBUTEILHBIX PEaKIU.
62 O0600111eH1Ee U cucTeMaTn3anug 3Hannii mo remam | 02.05.2023 Texymmii
«I13 u I1ICXD .. MenneneeBa u CTpoeHue
atoma» u «Ctpoenue BeniecTBa. OKUCIUTENHHO-
BOCCTAHOBHTEIILHBIE PEAKIIHI.
63 KonTpoasnas padora Ned. «I13 u IICXI .. | 04.05.2023 Temarnueckuit
MenneneeBa u ctpoenue aroma» U «CtpoeHue KontponbHas
BemecTBa. OKHCINTENBHO- pabota Ne4
BOCCTAHOBHUTEJILHbIE PEAKITHN.
64 O0006111eH1E U cucTeMaTh3anus 35aunii mo xumun | 11.05.2023 Texymmii




3a Kypc 8 Kiacca
65 [ToBTOopenne. CTpoeHHE BENECTBA 16.05.2023 Texymuii
66 [ToBropenue. OcHoBHbIe Kiacchl Heoprannueckux | 18.05.2023 Texymuit
COeTMHEHNHN
67 [ToBTOpeHHe. XMMHUECKUE PEAKLIUU 23.05.2023 Texymmii
68 IToBTOpenue. Pemenne 3amau 25.05.2023 Texymmuii
69 30.05.2023
CortacoBana CoriiacoBana
[Iporoxoi 3aceqanus 3amecTtutenb Aupekropa rno Y BP
Mertoauueckoro cosera Heynuna JI.C.
MBOY COII (BoeHBen) «30» aBrycta 2022 roga
r. 3epHorpazna ot «30» aBrycra 2022 1. Nel0
Pyk. IIMC Xapuenko JI.B.
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