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PABOYAS ITPOT'PAMMA

1o Y4eOHOMY Kypcy: « XUMHUA»
OCHOBHOI'0 00111€r0 00pa3oBaHMs
9 «A», «b» KIacchl

KonnuectBo yacoB mo yueOHomy miany: 9A, b kimaccel - 69 yvacoB (2 yaca B
HEJIEIO).

[Tporpamma Oynet momHOCTEIO peanm3oBana B 9A, 9b kitacce 3a 67 vacos (2vaca —
24.02.2023; 09.05.2023)

Yuurens XapueHnko Jlronmuna ButanseBHa

Pabouas mporpamMmma y4eOHOTO Kypca MO XUMHH JJIs 9-X KJIACCOB MOCTPOEHA B
cootBercTBUM C¢ TpeboBanusmu OI'OC Ha Gaze mporpaMMbl OCHOBHOTO OOIIIETO
oOpa3oBanust 1o XwmuH (0a30BBI ypoBeHb) W aBTOpckoil mporpammbl O. C.
[abpuensn, U. I. Octpoymos, C. A. CnaakoB «IIporpamma oCHOBHOTO OOIIETO
00pa3oBaHus 10 XUMUU. /-9 Ki1accy

VYuebnuk: s obmeoOpaszoBarenbHbix opranuzanuii O. C. I'aGpuensua, U. T
Octpoymoga, C. A. CrnankoBa 9 knacc. Mocksa «IIpocsemienuey» 2020.

2022-2023 yueOHblii roa



JInuHoCTHBIE, MeTanpeIMeTHbIE U NMPeIMeTHbIE Pe3y/IbTaThbl 0CBOEHHUS Kypca
[To 3aBepimieHWI0 Kypca XMMHHM Ha 3Tae OCHOBHOTO OOIIero oOpa3oBaHUs
BBITTYCKHUKH OCHOBHOM TITKOJIBI JOJIKHBI OBJIAJICTh CIASAYIOIMUMHU PE3yJIbTaTaMu:

l. Tuunocmmuoie pezynomamui:

1) ocosnanue cBOEW ITHUYECCKON MPHHAICKHOCTH, 3HAHHE HUCTOPUU XUMHH M
BKJIaJ1a POCCUNCKON XMMUYECKOW HAYKH B MUPOBYIO XUMUIO;

2) ¢hopmuposanue OTBETCTBEHHOTO OTHOIICHHUS K TTO3HAHWIO XHUMHUH; TOTOBHOCTH U
CIIOCOOHOCTH OOYyYaloIIUXCsl K CaMOpPa3BUTHUIO U CaMOOOpPA30BaHUIO HA OCHOBE
U3YYCHHBIX (AaKTOB, 3aKOHOB M TEOPHH XWUMHHW;, OCO3HAHHOTO BBIOOpA W
MOCTPOCHHE UHIMBUIYaIbHON 00pa30BaTeIbHON TPACKTOPUH;

3) ¢opmuposanue  NEIOCTHON  €CTECTBCHHO-HAYYHOH  KapTUHBI  MHpa,
HEOTHEMJIEMOH YaCThIO KOTOPOH SBISETCS XUMUYCCKass KapTHHA MUPa;

4) o6radenue COBPEMEHHBIM SI3bIKOM, COOTBETCTBYIOIIUM YPOBHIO Pa3BUTHsI HAYKH
U OOIIIECTBEHHOW MPAKTUKH, B TOM YHCIIE U XUMHUECKUM;

5) oceoenue colMaabHBIX HOPM, HPABUII MOBEACHUS, pOJicit U (OPM COIHATLHON
KU3HH B COLIUYME, MPUPOJE M YACTHOM >KU3HM HA OCHOBE DKOJIOTHYECKOU
KYJBTYPBI U 0€30MacHOTO OOpaIleHUs C BEIIECTBAMHU M MaTepualamMu;

6) @opmuposanue KOMMYHHKATHBHOW KOMIIETEHTHOCTH B  OOIIEHHH CO
CBEPCTHUKAMM U B3POCIBIMH B IIpollecce€ O00pa3oBaTelbHOM, O0OIECTBEHHO
NOJIE3HOM,  y4eOHO-HCCIIEOBATENbCKOM, TBOPYECKOM M JIPYTUX  BHUJIOB
NEATEeTLHOCTH, CBI3aHHBIX C XUMHUCH.

. Memanpeomemmnoie pezynomamer:

1) onpeoenenue nenerr cCOOCTBEHHOTO OOyUYCHHMsI, TOCTAHOBKA M (POPMYIHPOBAHNE
JJIs ceOst HOBBIX 3a]1a4;

2) naanupoeanue MyTel NOCTUKEHUS JKEITaeMOr0o pe3ysibTara 00y4YeHUsT XUMUN KaK
TEOPETUUYECKOT0, TaK U IKCIIEPUMEHTAIBLHOTO XapaKTepa;

3) coommnecenue  CBOMX  JICHCTBMA C  ITUIAHUPYEMBIMH  pe3yJbTaTaMH,
ocywecmeieHue KOHTPOJISI CBOEH JEeATEIbHOCTH B MPOLECCE JIOCTHKEHUSA
pe3yinbTara, onpedeiieHue Cioco00B ACUCTBUIN MPU BHITIOJIHEHUH Ja0OPATOPHBIX U
MPaKTUYECKUX PabOT B COOTBETCTBUH C MpaBUIaMU TEXHUKHU O€30MMaCHOCTH;

4) onpedenenue UICTOYHUKOB XUMHUECKOW WH(POPMAIINH, MOJyUYCHUE U aHAIU3 e€,
Co3/1aHKre UH(POPMAITMOHHOTO MPOYKTA U €T0 MPe3eHTAIUS;

5) ucnonvzoeanue OCHOBHBIX WHTEIUICKTYaJbHBIX OINEpAIlMii: aHAIN3a W CHHTE3a,
CpPaBHEHHS U CHCTEMaTH3allid, OO0OOIIEHHS W KOHKPETU3ALUU, Bbli6leHUe
NPUYUHHO-CJIEICTBEHHBIX CBS3€d M nocmpoeHue JIOTHYECKOrO PACCYKICHUS WU
YMO3aKIIt04eHUs] (MHIyKTUBHOTO, NEAYKTHBHOTO W IO AHAJIIOTHH) HA Marepuae
€CTECTBEHHO-HAYyUYHOI'O COJICPKaHMUS;

6) ymenue co3naBarb, IPUMEHATh U MPEOOPA30BBIBATH 3HAKH W CUMBOJIBI, MOJICIIN
U CXEMBI JIJIs PEelIeHMs] YYeOHBIX U MO3HABATeNIbHbIX 3a/ay;

7) ¢opmuposanue u pazsumue SKOJIOTHYSCKOTO MBIIUICHUS, YMCHUE TPUMCHSTh
€r0 B IIO3HABaTEIbHOM, KOMMYHHUKATUBHOW, COLMAJIIBHOM IIPAKTUKE U
npodecCuoHaIbHON OpPUCHTAIIUH.

8) eemepuposanue wuned W ONpENEICHUE CPEIACTB, HEOOXOAMMBIX JUIS WX
peanu3alni.



1. IIpeomemnuvie pezynomamot:

1) ymenue 00603HAYATh XMUMHUYCCKHAE JICMCHTHI, HAa3bIBaTh WX U XapaKTePHU30BaTh
Ha OCHOBe noJjokeHus B Ilepuonnueckoii cucreme /1. U. Menneneesa;

2) ¢hopmynuposanue N3y9ICHHBIX MTOHATHH: BEIIECTBO, XHMHUSCKHH 3JICMCHT, aTOM,
MOJICKYJIa, WMOH, KaTHOH, aHWOH, MPOCTOE€ W CJIIOKHOE BEIIECTBO, XMMHYECKAs
peaKIvsl, BUIbl XUMHUYECKUX PEAKIUH U T. I1.;

3) onpedenenue mo GopMyaaM COCTaBa HEOPraHMYECKHMX W OpPraHHYECKHX
BCIIECTB, BAJCHTHOCTH AaTOMOB XHMHYECKHX D3JIEMEHTOB WM CTCICHU WX
OKHCJICHUS;

4) nonumanue uHGOPMAIUH, KOTOPYIO HECYT XHMHUYECKHE 3HAKH, (HOPMYJbI H
YpaBHEHUS;

5) ymenue xnaccuguyupoéamv TMPOCThIC (METAJUIBI, HEMETAIUIBI, OJarOpOIHBIC
ra3pl) U CIOXHbIC (OMHApHBIE COEAMHEHHS, B TOM YHCIE U OKCHIBI, & TaKXKe
TUAPOKCUIBI — KHCIIOThI, OCHOBaHHUSA, aM(pOTEPHBIE THUIPOKCUIBI U COJIH)
BEIIECTBA;

6) @opmynuposanue ITleprogUUECKOro 3aKOHA, OObIACHeHUe CTPYKTYpPhl U
uHdopmarmu, KoTopyto Hec€T [lepuonuueckas cucreMa XMMUYECKUX JIEMEHTOB
. . Menneneesa, packpvimue 31aueHus [lepuonndeckoro 3akoHa;

7) ymenue xapaxmepuzoeams CTPOCHUE BEIIECTBA — BHJIbI XUMUYECKHX CBS3CH U
THUIIBI KPUCTAJUIMYECKUX PEMIETOK;

8) onucanue CTPOSCHWS aTOMOB XHMHYECKHX 371eMeHTOB Ne 1—20 m Ne26 u
omobpasiceHue X C TTOMOIIBIO CXEM;

9) cocmasnenue GHopMysl OKCHUIOB XUMHYECKHX SJIEMEHTOB M COOTBETCTBYIOIINX
UM THIPOKCHUJIOB;

10) nanucanue cTpyKTYpHBIX (HOPMYJT MOJICKYJISIPHBIX COSTMHEHUH U (HOPMYIBHBIX
€IMHUI] HOHHBIX COEIMHEHUH 0 BaJICHTHOCTH, CTETICHSIM OKUCJICHUS WUJIU 3apsijam
MOHOB;

11) ymenue gpopmynupoeams OCHOBHBIC 3aKOHBI XMMHU — TIOCTOSIHCTBA COCTaBa
BEIIECTB MOJEKYJISIPHOTO CTPOEHHUS, COXpPAHEHUSI MacChl BEHIECTB, 3aKOH
ABorazapo;

12) ymenue opmynuposams OCHOBHBIC TOJOKEHHS ATOMHO-MOJICKY/ISPHOIO
YUEHHS U TEOPUH DIEKTPOIUTUYECKON TUCCOIMAIINN;

13) onpeodenenue NMPU3HAKOB, YCIOBHIA MPOTCKAHUS W TMPEKPAIICHHS XUMHUICCKUAX
peaxkuui;

14)  cocmasnenue  MONEKYNSPHBIX  ypaBHEHHH  XHMHUYECKUX  PEaKIHH,
MOJTBEPKAAIONINX ~ OOIIME  XUMHUYECKHE CBOWMCTBA OCHOBHBIX  KJIACCOB
HEOPTaHWYECKHX BEIIECTB U OTPAKAIOIINX CBSA3M MEXY KJIacCaMU COSTMHCHHI;
15) cocmasnenue ypaBHEHWI peaknuii C y4acTHEM DJICKTPOJIHMTOB TaKXKe H B
WOHHOU (opme;

16) onpederenue MO XUMUYECKUM YpPAaBHEHHUSAM IPHUHAIICIKHOCTH PEAKIMH K
OnpeenEHHOMY THUITY WU BUIY;

17) cocmasnenue ypaBHEHHWH OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEILHBIX pPEAKIUNA C
MIOMOIIIBIO METOJIa DJIEKTPOHHOTO OanaHca;

18) npumenenue  TOHATUH  «OKHUCJICHHE» WM  «BOCCTAHOBJICHHE» IS



XapaKTEPUCTUKH XUMHUYECKUX CBOMCTB BEIIIECTB;

19) onpedenenue ¢ TOMOIIBIO KAUECTBEHHBIX PEAKIMA XJIOpUA-, Cyibdar- u
KapOOHaT-aHUOHBI U KATHOH aMMOHHUSI B paCTBOPE;

20) obOvscHenue BIUSHUS PA3IUYHBIX (PAKTOPOB HAa CKOPOCTh XHMHUYECKUX
pEaKInii;

21) ymenue xapaxmepuszosams TIOIOXKEHUE METAUIOB W HEMETAJUIOB B
[lepronnueckoii cucTeMe JIEMEHTOB, CTPOEHUE MX aTOMOB M KPHUCTAJUIOB, OOIIME
dbuznyecKne 1 XUMUYECKHUE CBOICTBA,

22) obvscHenue MHOTOOOpA3Hs TPOCTHIX BEIICCTB SIBICHUEM aUIOTPOIUU C
yKa3aHueM €€ IpUYuH;

23) ycmawnoeénenue PpazaMUANA  THAPO-, IHPO- W DJIEKTPOMETAUIypPrUd U
unocmpuposanue WX TPUMEPaMUA TPOMBIIUICHHBIX CIHOCOOOB  IMONyYEHUS
METaJIOB,;

24) ymenue oasame oO0IIyI0 Xapakrepuctuky snemeHtoB I, I, VIIA rpymm, a
TaK)K€ BOJOPOJAA, KHUCIOpona, a3oTa, cepbl, (ocdopa, ymiepona, KpeMHUS U
00pa30BaHHBIX MMHU IPOCTHIX BEHIECTB M BAXKHEHIIMX COEIUHEHHH (CTpoeHue,
HaxXOXJCHUE B NPUPOJE, MOJyueHue, (pu3MuecKkue U XMMHUYECKHE CBOICTBa,
MIPUMEHECHUE);

25) ymenue onucvléams KOPPO3UIO METAIJIOB U CIIOCOOBI 3aIIIUTHI OT HEE;

26) ymeHnue npouzgo0ums XUMHYECKHE pPacu€Thl C HCIOJIb30BAHHEM IOHSTHI
«MaccoBasi JIONSl BEIECTBA B CMECH», «KOJIMYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIPHBIN
00bEMY 10 (HOpPMYIJIaM U YPABHEHUSIM PEAKIIMIA;

27) onucanue CBOWCTB W TPAKTHYCCKOTO 3HAYCHHS HM3YYCHHBIX OPTaHUYCCKHX
BEIIICCTB;

28) ewvinonnenue 00O3HAYCHHBIX B MPOTPAMME SKCIEPUMEHTOB, PACNO3HABAHUE
HEOPTaHWYECKHUX BEIIECTB 110 COOTBETCTBYIOIINM MPU3HAKAM;

29) cobmoodenue mpaBwil Oe30macHONM pabOTBI B XMMHYCCKOM KaOWHETE
(;1aboparopun).



Conep:xkanue y4eOHOro nmpeamera.
IHoBTOpeHue u 00001IeHUE CBeleHUii 0 Kypcy 8-r1o kiacca (4 yaca)
bunapupie coemuHeHus. OKCUIBI cojeoOpasylole U HECcoJIeo0pa3yroIIue.
['mapokcunpl: ocHOBaHUS, aMbOTepHbIe, KUCIOThl. CpenHue, KUCIble, OCHOBHBIC
COJIH.
O06001IeHNe CBENCHU 0 XUMUYECKHX peakinuax. Kmaccudukamus XUMUYECKHX
peakiuii MO pa3IuYHbIM OCHOBAaHUSIM: COCTaBYy W YHUCIY pEarupyronmx Hu
o0Opa3yroluxcst BEUIECTB, TemIoBoMy 3((eKTy, HalpaBlIeHUIO, HW3MEHEHUIO
CTENEHEH OKHUCJIEHMs 3JEMEHTOB, 00pa3yIolMX pearupyrollue BeuiecTsa, ¢ase,
MCIIOJIb30BaHUIO KaTAJIN3aTopa.
[ToHsATHE O CKOPOCTH XMMHYECKON peakuuu. PakTophl, BIUSAIOIIAE HA CKOPOCTH
XUMHUUYECKUX PEeaKIuid: MpUpoJia Ppearupyrouyx BelIeCTB, WX KOHIIEHTpaIlus,
TeMIeparypa, Iioaab CONPUKOCHOBEHHUS, HATMYKE KaTanu3zaropa. Karamus.
XuMHUYeCKHE PeaKIui B PACTBOPAX JIEKTPOJIUTOB (9 4yacoB)
OO0mue XUMHYECKHE CBOWCTBA KHUCJIOT: HM3MEHEHHE OKpPAaCKHM WHIUKATOPOB,
B3aMMOJICHCTBHE C METa/NIaMH, OKCUJIAaMHU U TUIPOKCUIAMU METAJIIOB U COJSIMH.
MounekynsipHble W HMOHHBIE (TMOJHBIE W COKpAIIEHHBIE) YPABHEHHUS PEaKIIMA.
XUMUYECKUN CMBICH COKPAIIEHHBIX YPABHEHUMU. YCIIOBHS INPOTEKAHUS PEaKLIMU
MEK]Ty SJIEKTPOJIUTAMHU 10 KOHIA. PsiJ1 aKTUBHOCTH METAJJIOB.
OOmue XUMUYECKHE CBOMCTBAa IIEJIOYEH: B3aMMOJEWUCTBUE C KHUCIOTaMH,
OKCUJaMHU HEMETaJIoB, coisiMu. OOIIMe XMMHUYECKUE CBOIMCTBA HEPACTBOPUMBIX
OCHOBAaHHMI1: B3aUMOJICVICTBHE C KUCIIOTAMU, PA3JI0KEHHUE IPU HATPEBAHUU.
OO0mue XMMUYECKUEe CBOMCTBA CPEIHUX COJIeH: B3aUMOJEHCTBHE C KHCIOTaMHU,
1IEJI0YaMHU, COJIIMU U MeTaJulaMi. B3auMOJIENCTBHE KUCIIBIX COJIEN CO IIEJTOYAMU.
['unponus, kak OOMEHHOE B3auMOJCHCTBUE coieil ¢ Bogou. [waponu3 conu
CHUJIBHOTO OCHOBAHUS M ClIa0oi KHUCIOTHL. [wmaponu3 comu ci1aboro OCHOBaHMS U
criibHOU KuCaoThI. [Ikana pH.

CBoiicTBAa KHCJIOT, OCHOBAaHUM, OKCHJIOB U COJIEH B CBETE TEOpUU
AEKTPOIUTHYECKOM  JUCCOLMAUMM M OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
pEaKUnil.

IIpakTHyeckne padboTbl

1. CBoiicTBa KHCIIOT, OCHOBaHHWW, OKCHUIOB M COJIed B CBETC TEOpUU
DIIEKTPOJIMTUYECKOM  JUCCOUMALMU M OKHCIHUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peakuuit

HemeTasuibl 1 Mx coequHeHus (26 4acoB)

CrpoeHue aToMOB HEMETAJUIOB U UX MoJiokeHue B [leprognueckoit cucreme. Psin
ANEKTPOOTPHULIATENILHOCTH. Kpuctammueckue peméeéTki HEMETAIIOB — MPOCTHIX
BEIIECTB. AJuorporuss M €€ mnpuurHbl. PU3NYECKUE CBOWCTBA HEMETAJIOB.
Oo6mue XUMHUYECKUE CBOICTBa HEMETAJUIOB: OKHCJIUTEIIbHBIC 151
BOCCTAHOBUTEIIbHBIE.

["anorensl, CTpOEHHUE UX aTOMOB U MOJIEKYJl. PDU3NUECKUE U XUMUYECKUE CBOMCTBA
rajoreHoB. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHS CBOMCTB TaJIOTEHOB B 3aBUCUMOCTH OT UX
nonoxxeHus B llepuoamueckoii cucreme. HaxoxxneHue rajioreHoB B IpUpoOIEe U UX
NoJlyyeHre. 3HaUeHUE U TPUMEHEHHE r'aJIOr€HOB.



['aloreHoBOOPOABl M COOTBETCTBYIOIIME MM KHUCJIOTHI: IUIABUKOBas, COJISHAs,
OpomMoBOAOpOHasA, nonoBonopoAHas. I'amoreHunapl. KauecTBeHHbIE peakMu Ha
raJIoreHua-uoHbl. [IpuMeHeHHe COETUHEHH TaloreHOB M UX Ouonoruyeckas
pOJIb.

Obmas xapakrepuctuka snemeHToB VI A — rpymmel. Cepa B mpupone u eé
MOJIy4eHHE. AJUIOTPOIHBIE MOAUGUKAIMK CEePhl U MX CBONCTBA. XHMHYECKUE
CBOMCTBA CEPBI U €€ MPUMEHEHHUE.

CepoBoJIOpO/I: CTPOCHUE MOJIECKYJbl, (PU3UUECKUE U XUMHUYECKHE, MOIyYeHHE U
3HaueHue. CepoBonopoanas kuciaora. Cyabduabl U ux 3HadeHue. JlroMmuHOpOopHI.
Oxcupn cepol(IV), cepuucras kucnora, cynbputhl. KauecTBeHHass peakiusi Ha
CYIb(pUT-UOH.

Oxkcun cepoi(VI), cepnas kucnota, cynbdarsl. Kpuctamioruaparsl. KauectBeHHas
peakius Ha Cylb(aT-HuoH.

CepHas kucimora — CWIbHBIM snektponut. CBoWcTBa pa30aBICHHOW CEpHOU
KHUCJIOThI, KaK TUIIMYHOM KHUCJIOTHI: B3aUMOJEHUCTBUE C METAJNIaMH, OCHOBHBIMU U
aM(OTEpHBIMU OKCHJAMH, OCHOBAaHUAMH U aM(POTEPHBIMU THAPOKCUIAMH,
conmsimu. KauecTBeHHas peakiius Ha Cylib(ar-uoH.

OO0miast xapakTepucTuka 3JeMeHTOB VA rpynmbl. A30T, CTpOCHHE aromMa u
MOJIEKyJibl. PU3NUECKUE U XUMHUYECKHE CBOMCTBA M MPHUMEHEHHE a30Ta. A30T B
IPUPOJIE U €r0 OHOIOrHYecKas PoJlb.

AMMMaK, CTpOEHUE MOJEKYJIbl M (U3UYECKHe CBOMCTBA. AMMMayHas BOJA,
HAIIATBIPHBIA COUPT, THUApaT aMMHaka. J[OHOpPHO-aKUENTOPHBIM MEXaHU3M
oOpa3oBaHUsl KaTMOHA aMMOHUsA. BoccTaHoBuTeNnbHBIE CBOMCTBA amMmuaka. Coinu
aMMOHUSI M X npuMeHeHne. KauecTBeHHas peakiyus Ha KaTHOH aMMOHUS.

Oxkcuapl a3zota: HecojeoOpasylolue M KHUCIOTHbIE. A30THUCTasl KHCIOTa U
HUTPUTHL. A30THasl KHCIIOTA, €€ MOoTy4YeHue U cBoiicTBa. HUTparsl.

®ocdop, crpoenne aroma u amiorponus. DPochuabl. Dochun. Oxcun
dochopa(V) u oprodochopnas kucnora. Pocdarel. DochopHbie ymoOpeHus.
HNucekTuimmabl.

O6mast xapakrtepuctuka siemMeHToB [V A- rpymnmbl: 0COOEHHOCTH CTPOEHUS
aTOMOB, IMPOCTbIX BEIIECTB M COCIWHEHUN B 3aBUCUMOCTH OT IOJIOKEHUS
aneMeHToB B Ilepuonnueckoit cucreme. Ymiepoa. AJUIOTPOIHbIE MOAUPHUKAIIUN:
anma3s, rpadut. AMop(dHBIN yIIIepoa U ero copra: caka, aKTUBUPOBAHHBIN yTOJIb.
Ancopbmus. XumMuueckue cBoicTBa yrepoaa. Kokcoxumuyeckoe mpou3BoJICTBO U
ero npoxykmus. KapOusr.

Oxkcua yriepona(Il): crpoeHne MoJeKyibl, OJy4eHUE U €ro cBoictBa. Okcun
yrepona(IV): crpoeHuwe MOJIEKyJbl, MOJIYyYEHHME M €ro CBOWCTBA. YroJjbHas
kuciora. Comu yroinbHON KUCIOTHI: KapOOHAThl U THIpOKapOoHaThl. TexHuyeckas
Y IIULIEeBas COJa.

Heopranmyeckue u OpraHMYecKUE BEIIECTBA. YNIEBOAOPOABL. XUMHUUYECKOE
CTPOEHUE OPTaHUYECKUX BELIECTB, KaK MOPAIOK COCIUHEHUSI aTOMOB B MOJIEKYJIE
10 BaJICHTHOCTH.

Meran, 5TaH, Kak NpEAENbHBIE YIIEBOAOPOABbl. OTWUJIEH U AalETHIEH, Kak
HerpenenbHble  (HEHACHINIEHHBIE) YIIEBOJAOPONAbl. [OpeHune yrieBoJopOIOB.
KavecTBeHHbIE peakuy Ha HENpeaeIbHbIe COSIUHEHUSI.



DOTUIOBBIM CIIUPT, €ro MoJy4eHUe, MpUMEHEeHUuEe U (PU3HOJOTUYECKOE JEHCTBUE.
TpexatoMHBI cnupT mMnepuH. KadecTBeHHas peakius HAa MHOTOATOMHBIE
CHUPTHL. YKCYCHas — MPEICTaBUTENb Ki1acca KapOOHOBBIX KUCIIOT.

Kpemnnii, ctpoenue ero atoma u coiictBa. Kpemuuii B npupoae. Cuimnuuasl U
cunal. Oxcua kpemaus(IV). KpeMuueBas kuciora u e€ comnu.

[IpousBoncTBO crekna U nemeHra. IIpoaykuus CHUIMKAaTHOM IPOMBILIEHHOCTH:
OTNITHYECKOE BOJIOKHO, Kepamuka, dhapdop, dpasac. OnTudeckoe BOJIOKHO.
Hemerannsl B npupone. @pakiiMoHHas MeperoHka >KMJIKOro BO3yXa, Kak crocod
NOJIyYeHHsI KUCJIOopoaa, a3ora, aproHa. Ilomyuenue docdopa, kpemHusi, xjopa,
nojaa. DIEKTPOJIN3 PaCTBOPOB.

[TonydyeHrue CEpHOM KHUCIOTHI: CHIPbE, XUMM3M, TEXHOJOTMYECKAs CXEMa, METOL
KUISIIETO €08, TPUHIMIBI TEMJI000MEHa, MPOTUBOTOKA M LUPKYIALHMHU. OneyM.
IIpon3BOACTBO aMMHUAKA: CBIPHE, XMMHU3M, TEXHOJIOTUUECKAs CXEMa.
IIpakTnueckmne padoThl

2. V3yueHue CBOMCTB COJISTHON KHUCTIOTHI

3. 3ydeHue CBOMCTB CEPHOUN KUCIOTHI

4. ITonnyyenne aMMHuaKka U U3y4eHHE €r0 CBOMCTB

5. Ilonmy4yeHue yIrieKucyioro ra3a i u3y4eHue €ro CBOMCTB

MeTauiabl 4 UX coequHenns (16 yacon)

[Tonoxxenue meraimnoB B Ileproanueckon cucteMe XuMudeckux simemeHTos Jl. H.
MenneneeBa, CTpOEHHE HX AaTOMOB M KPUCTAUIOB. MeramMueckas CBiI3b U
METAJUINYECKass KPUCTAJUIMYECKass pemeTka. PU3NYecKUue CBOMCTBA METAIIOB:
AJIEKTPO- W TEIUIONPOBOJHOCTh, OTpaXkarolasi CIOCOOHOCTb, IUIACTHYHOCTb.
CrutaBel 4EpPHBIE U LIBETHBIE.

Merannel Kak BOCCTAHOBHUTENH. OJIEKTPOXUMUYECKHW DA HANPSIKEHUU.
B3anmopnenicTBue MeTajuiIoB € HEMETAIaMU, OKCHAAMH, KHUCJIOTAMH, COJSIMHU.
AJIFOMUHOTEPMHUSL.

Okcuabl W TUOPOKCUIBI IIEJIOYHBIX METAUIOB, HX IMOJIYYEHHE, CBOICTBA,
MpUMEHEHUE. BakHEWNIe COM MIEIOYHBIX METAJUIOB, MX 3HAUEHHE B )KUBOU U
HEKMBOW MPUPOJIE U B )KU3HU YETIOBEKA.

Okcuabl ¥ TUAPOKCUBI IIEIIOYHO3EMENIBHBIX METAIUIOB, UX IMOJIYYEHHE, CBOMCTBA
U npuMeHeHne. BaxkHeimure conu mEnoYH0-3€MENIbHBIX METAJIOB, UX 3HAYCHHE B
IPUPOJIE U KU3HU yernoBeka. KapOoHaTsl U ruapoKapOOHAThl KaJIbILIHS.

XKéctrkocTh Bombl: BpeMeHHas U nocTtosiHHas. CrocoObl yCTpaHEHHsS BPEMEHHOMN
weécTtkocTh. CriocoObl yCTpaHEHUS TOCTOSHHOM KECTKOCTH. MOHUTHI.
CoeauHeHuss amOMHHHMS B NOpUpojie. XHMHYECKHE CBOWCTBA AJFOMUHUSL.
Oco0OeHHOCTH OKCHAAa U THUAPOKCHAA aTIOMUHUS KaK aM(pOTEPHBIX COCAMHEHUU.
Baxneitmme conu amoMunust (XJI0pUI, Cyab(har).

OcobenHoctu cTpoenusi aroma sxenesa. JKene3o B mpupone. Baxueitmme pyabt
xkenesa. [lomyuenue uyryna u cranmu. Okeuabl u rugpokcuast sxenesa(ll) u (110).
Comm xkenesza(Il) u (III). OGHapyxeHHEe HMOHOB KAaTHMOHOB ejie3a B PacTBOpE.
3HaueHnEe COeqUHEHNN Keesa.

Koppo3us xumuyeckast v 3IeKTPOXUMHUYECKasl. 3alllTa METAJUIOB OT KOPPO3HH.
Metannbl B mpupone: B cBOOOIHOM BUJe W B Buae coeauHeHuil. Ilonstue o
Merautyprui. Y€pHasd M UBETHass  METAJULyprus. ITupomerannyprus,



THAPOMETAILTYyprusi, ayiekTpomeramtyprus. Jomennsiii nponecc. Ilepepabotka
YyryHa B CTajlb. DJIEKTPOJIU3 PACILIABOB.

IIpakTH4yeckune padboTbl

6. [TomyueHue >xeCTKOM BOJIbI U CITOCOOBI €€ yCTpaHEHHUs

7. Pemienne 3KCriepuMEHTaIbHBIX 3aa4 110 TeMe «MeTtamibn

Xumus U oOKpyxawumas cpeaa ( 3 yaca)

Crpoenne 3emiu: AIpO, MaHTHS, 3€MHas KOopa, MX XUMHUYECKHH COCTaB.
JIutochepa u e€ xummuueckuit cocraB. Munepasbl. Pynel. Ocagodynbie MOpOJIBI.
[Tone3npie nckonaeMple. XUMUYECKH cocTaB rujipochepbl. XUMHUUECKUN COCTaB
arMocdephl.

WcTOUHMKM XHMMHMYECKOTO 3arpsi3HEHUs1 OKpykaromied cpeasl. [7oOanbHbIe
AKOJIOTUYECKUE MpOOJIEeMbl YEJIOBEYECTBA: MAPHUKOBBIM 3((EKT, KHUCIOTHBIE
JO’KIM, O30HOBBIE JIBIPbl. MeXIyHapOAHOE COTPYAHUYECTBO B OOJACTU OXpaHbI
OKPYXaIOILIEH Cpeslbl OT XMMUYECKOTO 3arpsi3HEHUS. «3eJIEHAST XUMHUSD.
MapkupoBKka yMakOBOYHBIX MAaTrepHalioB, 3JEKTPOHUKU U OBITOBOM TEXHUKH,
IPOAYKTOB IMUTAHMS, STUKETOK I10 YXOAY 3a OAEKIOM.

O06o01meHne 3HAHMH MO XMMHUHM 32 Kypc OCHOBHOIl mkoiabl. IlogroroBka k
OCHOBHOMY rocy1apCTBEeHHOMY JK3aMeHY (8 4acoB)

CrpoeHue aromMa B COOTBETCTBHHM C IOJOXEHUEM XHMHUYECKOTO 3JEMEHTa B
ITepuonuueckoit  cucreme. CTpoeHHE BEUIECTBA: XHMHYECKash CBI3b W
KPUCTAJUIMYECKUE PEIIETKU. 3aBUCHUMOCTh CBOWCTB OOpPa30BAHHBIX 3JIEMEHTaAMHU
IPOCTBIX BEIIECTB (METAJIOB, HEMETAJUIOB, OJIATOPOJHBIX T'a30B) OT MOJOKEHUS
aneMeHToB B llepuoanueckoil cucreme. TUIONOTHUsST HEOPTaHUYECKUX BEUIECTB,
JieJieHre X Ha Kiaccel u rpynmsl. [IpeacraBureny.

[Ipu3Haku U yclioBUS NMPOTEKAHUS XUMUYECKUX peakiuil. TUITONOrus XuMUYeCKUX
peaxiuii Mo pa3andHbIM OCHOBaHUsAM. Peakiun nonnoro ooMena. OKHCIUTENBHO-
BOCCTaHOBUTEJIbHBIE PEAKIUH.

XHUMUYECKUE CBOWCTBA MPOCTHIX BEIIECTB. XAPAKTEPHbIE XUMHUYECKUE CBOMCTBA
cosie00pa3yIoluX OKCUAOB, THIPOKCHIOB (OCHOBAaHUM, KHUCJIOT U aM(OTEPHBIX
TUAPOKCHUIOB), COJICH.






KanengapHo-remarnueckoe miaanuposanue 9 A, b kiaccsl

HaumeHoBaHmue pa3aea,

Jara ypoka

[ara ypoka

[
(KOJIM4€eCTBO YaCOB) prI-Ka Tema ypoka 1o IJIAHY daxkTuueckas K OPIISTI;)I:) st
IToBTOpEHHE OCHOBHBIX 1 BBOoHBII HHCTPYKTaX 1O TEXHUKE 02.09.22 Texymuii
BOINPOCOB Kypca 8 ki1acca 0€e30MacHOCTH. XapaKTepUCTUKA XUMHUYECKOTO
U BBeJleHHe B Kypc AIIEMEHTa Ha OCHOBAHHH €r0 MOJIOKEHHUS B
9 kaacca [CX5.
4 uaca 2 Krnaccudukaius HEOpraHn4eCcKux BEmecTB U 06.09.22 Texymuii
UX HOMEHKJIATypa.
3 Krnaccudukaius XuMHYECKUX PEaKITHiA. 09.09.22 Texymuii
4 KontponwsHas padora Nel mo nmoBTOpeHHIO 13.09.22 Temarnueckuit
Bxonnas
KOHTpOJIbHAs paboTa
Nel
XuMHYeCKHE PeakKuuu B | 5 Onextponutryeckas aucconuanus. OcHoBHbie | 16.09.22 Texymuii
pacTBOpax 1eKTPOJUTOB nonoxenust /1.
9 yacoB 6 XUMHYECKHe CBOMCTBA KUCIIOT B cBeTe Teopun | 20.09.22 Texymnii
AIIEKTPOIUTHUYECKOMN TMCCOHALIUN
7 XUMHYECKHAE CBOIICTBA OCHOBAHUI B CBETE 23.09.22 Texymuii
TEOPHUH AIEKTPOTUTHUECKOMN TMCCOMALINN
8 XWMHYECKHE CBOMCTBA COJICH B CBETE TCOPHH 27.09.22 Texymuii
AIIEKTPOIUTHUYECKOMN TUCCOUALIUN
9 [ToHsiTHE O THIIPOTU3E CONIEH 30.09.22 Texymuii
10 [Ipaktuyeckas pabora Ne 1. Pemenne | 04.10.22 Temarnueckuii
AKCIEPUMEHTAIBHBIX 3aja4 no  Teme KOHTpOJIbHas paboTa
«OINIEKTPOIUTHUYECKAS TUCCOLIUALINS» Nel
11 O06001IeHrEe U cucTeEMaTH3alus 3HaHNUH 110 07.10.22
teme: «OO0IIast XapaKTepUCTHKA XUMUIECKUX
AIIEMEHTOB U XMMHUECKHX PEAKIHII».
12 KonTponbhas pabota Ne 2 o reme: «O01mas 11.10.22
XapaKTepUCTUKA XUMHUUECKHUX AJIEMEHTOB U
XUMUYECKUX PEAKLIUI.
13 AHaM3 KOHTPOJILHON pabOTHI 10 TEME: 14.10.22




«O01mas XxapakTepucTUKa XUMHYECKUX
JJIEMEHTOB U XMMHYECKHUX PEAKLUN.
[IpakTHKyM I10 PELICHHUIO 3aa4.

Hemertasibl u nx 14 OO6m1ast XxapaKTepUCTHKA HEMETAJIIIOB 18.10.22 Tect
coeIMHEeHHUs
26 yacos 15 OO61as xapakTepucTHKa eMeHToB VIIA 21.10.22 Texyumit
TpyMIbl — TaJOTeHOB
16 CoenuHeHNs rajIoreHos. 25.10.22 Texymmii
17 [Tpaktuyeckas padora Ne 2. «M3yuenue 28.10.22 Texyumit
CBOMCTB COJIIHOW KHCJIOTBD»
18 O6m1as xapakTepuctuka snemenToB VI A - 08.11.22 Tecr
xanbkoreHoB. Cepa
19 CepoBoniopos U cyabhuabI 11.11.22 Texymmit
20 Kucnopoausie coequHeHus cephl 15.11.22 Texymuii
21 OcCHOBBI IPOU3BO/ICTBA CEPHOM KUCIIOTHI. 18.11.22 Texyumit
22 [Tpaxtuueckas padora Ne 3. «3yuenue 22.11.22 Texymuii
CBOMCTB CEPHOU KUCIOTHI»
23 OO6m1ast XxapaKTepUCTUKA XUMHUYECKIX 25.11.22 Tect pa3Horo
aneMeHToB VA rpynnsl. A3or YPOBHSL CJIIOKHOCTH
24 Amvmuak. Conmu ammonwusi. OCHOBBI 29.11.22 Texymuii KOHTPOJIb.
MIPOU3BOJCTBA AaMMHAKa
25 [TpakTuaeckas padbora Ne 4. «IlomyuyeHue 02.12.22 Texkymuii KOHTPOIIb.
aMMHaKa 1 U3y4eHHE €ro CBOWCTB»
26 Kucnoponconep:xariye coeJMHEHUS a30Ta. 06.12.22 Tekymuit KOHTPOJIb.
OKcunpl
27 A30THast KUCJIOTa, €€ CONU. A3OTHBIE 09.12.22 Texymuii KOHTPOIIb.
ynoopeHust
28 docdop. Kucnopoausie coenunenus pocdopa | 13.12.22 Temarnueckuit
KOHTPOJIb
KonTponbhas pabora
Ne2
29 OO6mrast xapakTepucTuka nemMeHToB 1V A- 16.12.22 [TpakTrueckuit
rpynmsl. Yrnepon Kucnopozaconepxkarue KOHTPOJIb

COCJIMHEHHMS YTIIepo/a.




30 20.12.22 [TpakTuyeckuii
KonTponbHast pabot KOHTPOJIb
31 [TpaxTuueckas padota Ne 5. «Ilomyuenue 23.12.22 [TpakTrueckuit
YIJIEKUCIIOTO ra3a v U3yYeHHE €ro CBOMCTBY KOHTPOJIIb
32 YreBonopoasl. 27.12.22 Texymmii KOHTPOJTb.
33 Kucnoponconepxaiiue opraHndeckue 10.01.23 Tekymiwii KOHTPOIIb.
COEIMHEHUS
34 Kpemuuii. Kucnoponnsie coequHeHUs 13.01.23 Tekymuii KOHTPOJIb.
KPEMHHUSI.
35 CunukaTrHasi IPOMBIIIJIEHHOCTb. 17.01.23 Tekymuii KOHTPOIb.
36 ITomyuyeHne HEMETAIIIOB. 20.01.23 Tekymuii KOHTPOJIb.
37 O06001IeHrEe U cUcTEMAaTH3alis 3HaHUH 110 24.01.23 Texymmii KOHTPOJTb.
teMe: «HeMeTrasuibl 1 UX COSAMHECHMSD)
38 KonTponsnas pabora Ne 3 o teme: 27.01.23 Texymmii KOHTPOJIb.
«Hemerasibl 1 UX COSAMHECHHUSD)
39 AHanm3 KOHTPOJILHON PabOTHI 1O TEME: 31.01.23 Texymmii KOHTPOJTb.
«Hemeramibl 1 ux coegunenus» IIpaktukym
10 PEIICHHUIO 3a/1a4.
MeTtaJjuibl M UX 40 [Tonoxenune metamioB B [lepuonnueckoit 03.02.23 Texymmii KOHTPOJIb.
coeIMHEeHHUs CHCTEMe, CTPOCHHE aTOMOB M KPUCTAJLIOB
16 yacos 41 XUMHYECKHE CBOMCTBAa METAJIJIOB. 07.02.23 Texy1mnii KOHTPOJIb.
B3aumMoneiicTBHe C MPOCTHIMU BEIIECTBAMH.
42 XUMHYECKHE CBOMCTBAa METAJIJIOB. 10.02.23 Texymmii KOHTPOJTb.
B3aumoseiicTBHE CO CIIOKHBIMH BELIECTBAMH.
43 OO6m1ast XxapakTepuCTHKA MIEIOYHBIX MeTauioB | 14.02.23 Texymmii KOHTPOJTb.
44 OOm1ast xapakTepUCTHKA IIET0YHO3EMETbHBIX 17.02.23 Tekymuii KOHTPOJIb.
METaJJIOB
45 JKécTkocTh BO/IBI M CIOCOOBI €€ YCTpaHEHUS 21.02.23 Texymmii KOHTPOJTb.
46 [TpakTuaeckas padbora Ne 6. «IlomyueHue 28.02.23 Texkyuuii KOHTPOIb.
KECTKOM BOJIbI U CIIOCOOBI €€ YCTPAHEHUS»
47 AJIIOMUHUH U €r0 COETMHEHUS 03.03.23 Texkyuuii KOHTPOJIb.
48 JKerre30 1 ero coequHEHUS 07.02.23 Texymmii KOHTPOJTb.




49 [Ipaktuyeckas padora Ne 7 10.03.23 Tekymuii KOHTPOJIb.
«Petenue 3KcriepuMEHTANIbHBIX 33]1a4 110 TEME
«Metamibby
50 Koppo3ust MmeTaiioB 1 ciocoObl 3aUThI OT 14.03.23 Texymmii KOHTPOJTb.
HEE.
51 MeTtanisl B Ipupoje. 17.03.23 Texymmii KOHTPOJTb.
52 ITonsTHE O METAILITYPIUH. 21.03.23 Tekymuii KOHTPOIb.
53 O06001IeHrEe U cucTEMAaTH3alus 3HaHNUH 110 24.03.23
teme: «Merayaby
54 KonTponsnas pabora Ne 4 o Teme: 04.04.23 Temarnueckuit
«Meraynben KOHTpPOJIb
KonTponsnas pabora
Ne3
55 AHanm3 KOHTPOJILHON PabOTHI 1O TEME: 07.04.23 [TpakTrueckuit
«Metayb. [IpakTUKyM IO pelIeHUIO 3aay. KOHTpPOJIb
Xumus 4 okpy:kawmas | 56 XuMHYeCKasl OpraHu3aIus TIaHeThl 3eMITs 11.04.23
cpena
3 yaca =
57 Oxpana okpykaroIiei cpeasl oT xumuueckoro | 14.04.23
3arps3HEHUsI.
58 [TonBenenue UTOroB roga 18.04.23
59 Ilepuonnueckas cucrema /[.M1.Menneneesa u 21.04.23 [IpakTnueckuit
O0600menne 3HAHUT 1O cTpoeHue aroma. CTpoeHHe BEUIECTBA. KOHTPOJIb
XHMHH 32 Kypc OCHOBHOM | 60 DnexTpooTpulareabHoCTh. CTeneHpb 25.04.23 [IpakTnueckuit
mkoJbl. [logroroBka k OKHCIICHHSI. KOHTPOJIb
I'HA (OI'9) 61 Knaccudukanust XaMH4IeCKUX PeaKiuii. 28.04.23 Teky1uuii KOHTPOJIb.
8 yacoB Peaknuu coemuHeHnsa 1 Pa3I0KEeHHUSL.
62 SPeakiuu 3aMeIIeHusl. 02.05.23 Tekynuii KOHTPOJIb.
63 Peaxiuu oOMeHa. 05.05.23 Texymmii KOHTPOJTb.
64 CKOpOCTh XMMHUYECKHUX PEaKIIHii. 12.05.23 Texyuuii KOHTPOIb.




65 Jucconumanus DNEeKTPOIMTOB B BOAHBIX 16.05.23 Tekymuii KOHTPOJIb.
pacTBOpax.
66 XapakTepHble XUMUYECKNE CBOWCTBA 19.05.23 Tekymuii KOHTPOJIb.
HEOPraHNYECKUX BEIIECTB OKCHIOB,
OCHOBAHUU. KUCJIOT U COJICH.
67 O0600meHre 3HaHM 3a Kypc 9 kiiacca 23.05.23 Texymmii KOHTPOJTb.
ComacoBana ComiacoBana
IIporokoit 3acenanus 3amecTtuTens Aupekropa no Y BP
Meroauueckoro cosera Heynuna JI.C.

MBOY COII (Boensen)

r. 3epHorpana ot «30» aBrycra 2020 r. Nel0
Pyk. IIIMC Xapuenko JI.B.

«30» aBrycra 2022 roga
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